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@ Photoelektrische Textilbahnkontrollvorrichtung 

Zur Oberflachenkontrolle einerTextilbahn werden mehre- 
re achsparallel zueinander angeordnete stabforrruge 
Leuchtstoffrohren verwendet, die sich zur gesamten Ab- 
tastbreite erganzende Abtastspuren mehrerer einzelner 
Lichtabtastvorrichtungen aus unterschiedlichen Winkeln 
beleuchten. 
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"Photoelektrische Texti Ibahnkon troll vorricht ung" 


Ansp. ruche 

iT) Photoelektrische Kontrollvorrichtung zur Quali tatskontrolle 

einer bewegten Materialbahn, insbesondere beschichteten Textil- 
bahn, 

mit einer quer uber oder unter der Materialbahn angeordneten, 
auf die Materialbahn Pruflicht auf strahlenden, leuchtstof f rohren- 
bestuckten Beleucht ungsvorrichtung , 

mit einer von der Materialbahn ref lektiertes oder durchgelassenes 
Pruflicht aufnehmenden, photoelektrischen Lichtabtastvorrichtung, 
die in Querrichtung zur Materialbahn eine streif enf ormige Licht- 
abtastcharakteris tik aufweist, 

und mit einer der Lich tabtastvorrichtung nachgeordneten Auswerte- 
vorrichtung zur Auswertung des Ausgangssignals der Lichtabtast- 
vorrichtung, 
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dadurch gekennzeichnet, 

da8 die Beleuchtungs vorrichtung mehrere stabformige Leucht- 
stoffrohren (1, 3, 5) au-fv/eist, die achsparallel zur Abtast- 
spur CA7) der Lichtabtas tvarri chtung (2, 7) angeordnet sind 
und die Abtastspur CA7) aus verschiedenen Winkeln kX be- 
leuchten. 

2- Photoelektrische Kontrollvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Beleucht ung.s- 
vorrichtung zwei Leuchtstof f rohren (1, 3; 3, 5] aufweist, die 
sich beidseits der Abtastspur (A7; A9) erstrecken.. 

3. Photoelektrische Kontrollvorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Leucht- 
stoffrohren (1, 3; 3,. 5) die Abtastspur (A7*"A9) aus Winkeln 
(cO gleichen Betrages beleuchten. 

4. Photoelektrische Kontrollvorrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Leucht- 
stoffrohren (1, 3; 3, 5) die Abtastspur CA7; A9 ) je aus einem 
Winkel von 45° gegenuber der auf die Abtastspur (A7* A9) 
auf tref f enden Normalen beleuchten. 

5. Photoelektrische Kontrollvorrichtung nach einem oder 
mehreren der Anspruche 2 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, daB eine dritte Leucht 
stoffrohre (5; 1] parallel zu den beiden anderen Leuchtstof f- 
Vohren (1, 3j 3, 5) angeordnet ist und die Abtastspur (A7V A9] 
aus einem zweiten Winkel (yff) beleuchtet, der von dem Be- 
leuchtungswinkel t<*) der beiden anderen Leu chts toff rohren 
(1, 3j 3, 5) verschieden ist. 

6. Photoelektrische Kontrollvorrichtung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet , daB die dritte Leucht- 
stof frohre [5; 1) die Abtastspur (A7; A9) aus einem Winkel 

Cy?) von 71,5° gegenuber der auf die Abtastspur (A7; A9) 
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auftreff enden Normalen beleuchtet. 

7. Photoelektrische Kontrollvorrichtung nach Anspruch 5 
oder 6, 

dadurch gekennzeichnet, daB eine zweite Licht- 
abtastvorrichtung (2, 9) mit streif enf ormiger Lichtabtast- 
charakteristik vorgesehen ist, deren Abtastspur (A9) parallel 
zur Abtastspur [A7D der ersten Lichtabtastvorrichtung (2, 7) 
verlauft, mit solchem Abstand, daB sie von der dritten (5) 
und Biner [3) der beiden ersten (1, 3) Leuchtstof f rohren aus 
jedemWinkel &>) gleichen Betrages und von der anderen (1)'" 
der beiden ersten Leuchtstoff rohren C1, 3) aus dem zweiten 
Winkel (£) beleuchtet wird. 

8. Photoelektrische Kontrollvorrichtung zur Qualitats- 
kontrolle einer bewegten Materialbahn, insbesondere beschi chteten 
Textilbahn, 

mit einer iiber oder unter der Materialbahn angeordneten , auf 
die Materialbahn Pruflicht auf strahlenden, leuchtstof frohren- 
bestuckten Beleuchtungs vorrichtung, 

mit einer von der Materialbahn ref lektiertes oder durchge- 
lassenes Pruflicht auf nehmenden , photoelektrischen Lichtab- 
tastvorrichtung , ? 
und mit einer der Lichtabtastvorrichtung nachgeordneten Aus- 
wertevorrichtung zur Auswertung des Ausgangssignals der Licht- 
abtastvorrichtung , 

insbesondere nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Beleuchtungs vorrichtung (1, 3, 7) mit einer Wechsel- 
spannung betrieben wird, deren Frequenz groBer ist als die 
hochste Frequenzkomponente des von dem kleinsten von der 
Kontrollvorrichtung zu erkenneriden Fehler verursachten Fehler- 
signals. 

9. Photoelektrische Kontrollvorrichtung nach Anspruch 8,. 
dadurch gekennzeichnet, daB die Beleuchtungs- 
vorrichtung C1, 3, 5] mit einer Wechselspannung mit einer 
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Frequenz von mindestens 20 kHz betrieben wird, 

10. Photoelektrische Kontrollvorrichtung nach Anspruch 8 
oder 9, mit einer mehrere Leuchtstof f rohren aufweisenden Be- 
leuchtungs vorrichtung, 

dadurch gekennzei c h n e t , daB die Leuchtstoff- 
rohren (1, 3, 5) mit unterschiedlicher Phasenlage der Wechsel- 
spannung betrieben werden. 

11. Photoelektrische Kontrollvorrichtung zur Qualitats- 
kontrolle einer bewegten Materialbahn , insbesondere beschichteten 
Textilbahn, 

mit einer uber oder unter der Materialbahn angeordneten, auf 
die Materialbahn Pruflicht auf strahlenden Beleuch tungs vor- 
richtung, 

mit einer von der Materialbahn reflekt iertes oder durchge- 
lassenes Pruflicht auf nehmenden , photoelektrischen Lichtab- 
tastvorrichtung, die in Querrichtung zur Materialbahn eine 
streif enf ormige Lichtabtastcharakteristik aufweist , 
und mit einer der Lichtabtastvorrichtung nachgeordne ten Aus- 
werte vorrichtung zur Auswertung des Ausgang ssignals der Licht- 
abtastvorrichtung, 

♦Insbesondere nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB eine Lichtabtastvorrichtung. (2) mit zeilenformig bewegtem 
Abtastflefck vorgesehen ist. 

12. Photoelektrische Kontrollvorrichtung nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Lichtabtastvorrichtung (23 ein Polygonspiegelrad 
(11) aufweist, das urn eine quer zur Abtastspur verlaufende 
Achse (13) mit seinem Umfang mit der Abtastspur (a) ausge- 
richtet rotierbar ist, 

daB im Ref lexionslichtstrahlengang des Polygonspiegelrades (11) 
eine Blende (17) und dieser nachgeordnet ein Photowandler (13) 
angeordnet sind, 
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und daB zwischen der abzutastenden Platerialbahn (4) und dem 
Polygonspiegelrad (11) eine Optik (15) angeordnet ist, mittels 
welcher unter Zwischenschalt ung des Polygonspiegelrades (11) 
ein reelles, bewegtes Abbild eines Materialbahnteils auf die 
Blende (17) abgebildet wird. 

13. Photoelektrische Kontrollvorrichtung nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB in Richtung quer 
zur Materialbahn (4) mehrere Lichtabtastvorricht ungen (2) > 

in Reihe angeordnet sind, deren Abtastspuren (a) je einen vor- 
zugsweise gleichen Teil der Materia Ibahnbreite abtasten und 
zueinander ausgerichtet sind, 

14. Photoelektrische Kontro llvdrricht ung nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet , daB zwei parallele 
Reihen (7, 9) von je mehreren Lichtabtastvorrichtungen (2) 
vorgesehen sind, wobei die Lichtabtastvorrichtungen (2) der 
einen Reihe (7) gegenuber den Lichtabtastvorrichtungen (2) 
der anderen Reihe (9) derart versetzt sind, daB in einer Reihe 
auftretende Abtastlucken von den Lichtabtastvorrichtungen (2) 
der anderen Reihe abgetastet werden. 

15- Photoelektrische Kontrollvorrichtung nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei Verwendung 
einer Beleuchtungsvorrichtung mit drei Leuch tstof f rohren 
11, 3, 5) die Abtastspur (A7 oder A9) der einen Reihe (7 bzw." 9) von 
einer. der beiden aufieren (1 oder 3) und der mittleren (3) Leuchtstoff- 
rohre aus gleichem Winkel (<*j und die Abtast spur- (A9 bzw. A7) 
der anderen Reihe (9 bzw. 7) von der mittleren (3) und der anderen 
(5 bzw. 1) auBpren LeuchtstoffrShre aus gleichem Windel (<<) be- 
leuchtet wird. 

16. Photoelektrische Kontrollvorrichtung nach einem oder 
mehreren der Anspruche 12 bis 15, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Auswertevor- 
richtung einen Markierungsimpulsdetektor aufweist, der vora 
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Photowandler (13) gelieferte elektrische Irtpulse (19), die zwischen dem 
Grundsignalpegel (21) und einem Markiermqsirrpulsschwellenwsrt (S^ + U) , 
vorzugsweise dem dappelten Vfert des Grunckignalpegels (21) , jedoch unterhalb 
einer Hellfehlersignalschwelle (SH) liegen, als Anfangs- und Endpunkte der 
Abtastspur (a) der diesem Photowandler (13) zugeordneten Lichtabtastvorri- 
chtung (2) def iniert. 

17. Photoelektrische Kontrollvorrichtung nach einem oder 
mehreren der Anspruche .12 bis 16, 

dadurch gekennzeichnet, daB jeder Lichtabtast- 
vorrichtung (2) ein Hellf ehlersignaldetektor (35) und ein 
Dunkelf ehlersignaldetektor (37) zugeordnet sind, die beim 
Oberschreiten eines Hellschwellenwertes (SH) bzw. eines Dunke.l- 
schwellenwertes (SD) des photoelekt ris ch gewandelten Signals 
eine Fehleranzeige auslosen. 

18. Photoelektrische Kontrollvorrichtung zur Qualitats- 
kontrolle einer bewegten, beschichteten Materialbahn , ins- 
besondere beschichteten Textilbahn, 

mit einer quer uber oder unter der Materialbahn angeordneten , 
auf die Materialbahn Pruf licht auf s trahlenden , leuchtstoff- 
rohrenbestuckten Beleuchtungs vorri ch t ung , 
mit einer von der Materialbahn kommendes 

Licht auf nehmenden, mindestens einen Photowandler 

aufweisenden L i chtabt as t vorrichtung , 

und mit einer der Li chtabtastvorri chtung nachgeordneten Aus- 
wertevorrichtung zur Auswertung des Ausgangssignals der 
Li chtabtastvorri chtung , 

insbesondere nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 17,. 
dadurch gekennzeichnet, ^ 

'daB der Beschichtung der Materialbahn (4) ein Aufheller bei- 
gefugt ist, der durch UV-Licht zur Emission von Licht anreg- 
bar ist, dem gegenuber der Photowandler (13) empfindlich ist 
und das hochstens in einem Teil des sichtbaren Lich tspektrums 
liegt, 

und daB dem Photowandler (13) eine optische Filtereinrichtung 
(27, 29) vorgeschaltet ist, welche die spektrale Empf indlichkeit 
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des Photowandlers (13) auf das vom Auf heller emittierte Licht- 
spektrum einschrankt. 

19. Photoelektrische Kontro 11 vorrichtung nach Anspruch IS, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Beleuchtungs- 
vorrichtung (1, 3, 5) Pruflicht im spektralen Bereich von 
315 nm bis 400 nm abgibt, 

daB der Aufheller bei Beleuchtung mit solchem Pruflicht Licht 

im spektralen Bereich von 400 nm bis 600 nm emittiert, 

daB die Filtereinricht ung (27, 29) im wesentlichen nur Licht 

im spektralen Bereich von 400 nm bis BOO nm durchla&t 

und daB als Photowandler (13) ein Silizium-Photohalbleiter- 

Bauelement vorgesehen ist. 
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Photoelektrische Text ilbahnkon tr ol Ivor r ichtung 


Die Erfindung betrifft eine photoelektrische Kontroll vorricht ung 
zur Qualitatskontrolle einer bewegten Materialbahn, insbesondere 
beschichteten Textilbahn, mit einer uber oder unter der Material- ; 
bahn. angeordneten, auf die Materialbahn Pruflicht auf s trah lenden 
Beleuchtungs vorrichtung, mit einer von der Materialbahn 
ref lektiertes oder durchgelassenes Pruflicht auf nehmenden , photo- 
elektrischen Lich tabtast vorrich tung und mit einer der Lichtab- 
tast vorrichtung nachgeordneten Auswertevorri cht ung zur Aus- 
wertung des Ausgangssignals der Li chtab tast vorrich tung . 

Bei der Herstellung von Bahnma terial , beispielsweise konti nui e rl i ch 
hergeste 1 lten Text i lbahnen , ist eine laufende Qualitatskontrolle 
erf orderlich , um Materialherste llungsf ehler feststellen zu 
konnen. Beispielsweise werden 'textile Fixiereinlagen , die in 
der Bekleidungsindus trie zur Versteif ung von Hemden, Anzugen 
usw. verwendet werden, in Form beschichteter Textilbahnen her- 
gestellt. Dabei wird bahnformiges Text i lmateria 1 mit einem 
thermoplastischen Kleber beschichtet. Bei ublichen Beschichtungs- 
verfahren wird der Kleber nicht als zusammenhangender Belag 
auf getragen sondern meistens in Form beispielsweise rasterartig aufgebrachter 
einzelner Kleberpunkte- Auf der Textilbahn haben diese Punkte 
einheitlich die Form von gallertartigen , durchscheinend glanzenden 
Erhebungen, wahrend die Textilbahnen je nach Verwendungszweck 
alle Farbschattierungen von weiB bis schwarz haben, 

Storungen in der Beschichtungsanlage fuhren entweder zu Fehlstellen 
in der Beschicbtung , wobei an solchen Stellen der Kleber auf 
der Textilbahn fehlt, oder sie fuhren zu Kleberverdickungen , 
wobei an solchen Stellen zu viel Kleber aufgetragen ist. Der- 
artige Fehlstellen in der beschichteten Oberflache kann das 
menschliche Auge und/oder ein optisches Kont ro 1 lsys tern ohne 
Hi If smi ttel nicht erkennen, da teilweise uberhaupt kein Farb- 
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kontrast zwischen den Kleberpunkten und der zu beschichtenden 
Textilbahn vorhanden ist. Aus diesem Grund wird dem Kleber 
sin optischer Auf heller beigegeben, der bei Bestrahlung mit 
UV-Licht blaues Licht emittiert und somit den notigen Farb- 
kontrast erzeugt - 

Bisher war es aber trotzdem nicht moglich, mit herkommlichen 
Oberf lachenkontrollsystemen Oberf lachenf ehler der zuvor er- 
wahnten beschichteten Textilbahnen automatisch zu erkennen. 
Denn die herkommlichen Oberf lachenkontrollsysteme sind fur 
andere Naterialien und Kontrollauf gaben konzipiert und sind 
zur Kontrolle solcher beschichteten Textilbahnen nicht zu- 
f riedenstellend einsetzbar. 

Allen bekannten automatischen Oberf lachenkontrollsystemen 
ist gemeinsam, daB sie eine Beleuchtungsvorrichtung aufweisen, 
die Pruflicht auf die zu kontrollierende Materialbahn auf- 
strahlt, ferner sine Lichtabtastvorrichtung, die von der 
Materialbahn ref lektiertes oder durchge lassenes Pruflicht 
aufnimmt und im allgemeinen eine Photowandlereihrichtung auf- 
weist/ sowie eine Auswertevorri chtung , die das Ausgangssignal 
der Lichtabtastvorrichtung auswertet und beim Feststellen 
vorbestimmter Fehlerarten eine Fehleranzeige auslost. Die 
herkommlichen Oberf lachenkontrollsysteme kann man in statische 
und dynamische Systeme unterteilen. Bei den statischen Systemen 
wird eine Beleuchtungsvorrichtung mit gleichbleibender Licht- 
strahlrichtung verwendet, wahrend bei dynamischen Systemen 
eine Beleuchtung der Materialbahnoberf lache mit einem zeilen- 
formig bewegten (scannenden) Lichtfleck erfolgt. 

Bei einem ersten Beispiel eines statischen Oberf lachenkontroll- 
systems ist als Beleuchtungsvorrichtung auf einer Seite der 
zu kontrollierenden Flaterialbahn eine Anzahl Gliihlampen, 
beispielsweise Halogen lampen, vorgesehen. Die Materialbahn 
wird durch auf der gleichen dder auf der entgegengesetzten 
Seite der Flaterialbahn in einer Linie nebeneinander gereihte 
optische Linsen auf Photodioden abgebiidet. Dieses bekannte 
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K.ontrollsystem ist fur" Materialbahnen aus Papier, Blech oder 
Kunststoff konzipiert and erweist sich als unzuf riedenstellend 
bQi der Oberflachenkontrolle von Textilbahnen, insbesondere 
der oben erwahnten beschichteten Texti lbahnen . AuBerdem sind 
bei diesem bekannten Oberf lachenkontrollsystem .Gleichs trom- 
netzteile erf orderlich , die fur hohe Gleichstromleis tungen 
im Bereich bis zu 1 KW ausgelegt sein mussen. AuBerdem tritt 
eine grofle Warmeentwicklung auf. Die Ausleuchtung der zu 
kontrollierenden Oberflache ist nicht homogen. Da im Gltih- 
lampenspektrum nur ein geringer UV-Licht-Antei 1 vorhanden ist, 
kSnnte man UV-empf indliche Aufheller in Textilbeschichtungen: ' 
kaum zur Emission sichtbaren Kontrastlichtes anregen • 
Mit diesem bekannten Oberf lachenkontrollsystem erzeugen Ober- 
f lachenfehler nur bei bewegter Materialbahn an den Photo- 
dioden Fehlersignale. Ruhende Materialbahnen sind somit nicht. • 
kontrollierbar. AuBerdem sind die Formen und damit Frequenz- 
spektren der von den Photodioden abgegebenen Signale von der 
Vorschubgeschwindigkeit der Materialbahn abhangig. Solche 
Kontrollsysteme erfordern Verstarker mit einer sehr groBen 
Frequenzbandbreite von etwa 10 Hz bis etwa 100 kHz, und der- 
artige Verstarker sind aufwendig. 

Bei einem anderen Beispiel eines statischen Oberflachenkontroll 
systems, das fur die Kontrolle von Papierbahnen und Blech- 
bahnen konzipiert ist, wird die Materialbahn mit Hilfe einer 
qtier zur Material vorschubricht ung angebrachten Leuchtstoff- 
rohre beleuchtet. Durch die Materialbahn. gelangendes Licht 
wird mit einem unter der Materialbahn achsparalle.l zur Leucht-, 
stoffrohre montierten Licht leiterstab empfangen. Dieser 
Lichtleiterstab ist bis auf einen Langsschlitz ummantelt und 
leitet durch diesen Langsschlitz hereinkommendes Licht mittels 
Totalreflexion an die StirnflSchen des Licht lei ters tabes., wo 
es mittels einer Photowandlereinrichtung festgestellt werden 
kann. 

Die Leuchtstoffrohre muB mit Gleichstrom betrieben werden, 

da Wechselspannungsbetrieb Oberf lachenfehler vortauschen wurde. 

GLeichstrombetrieb reduziert jedoch die Lebensdauer einer Leucht- 
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stoffrohre. AuBerdem bleibt die Lichtstarke entlang der Leucht- 
staf f rohrenachse nicht stabil. Daher ist ein stundliches Umpolen 
der Leuchtstof f lampe erf orderlich . Da durch die Flaterialbahn 
transmittiertes Licht entlang der gesamten Achse des Lichtleiter- 
stabes empfangen wird, ergibt sich ein hoher Gleichlichtantei 1 
von PrCiflicht und Fremdlicht. Mit diesem bekannten Kontrollsystem 
konnen praktisch nur ganz groBe Locher in einer Textilbahn erkannt 
werden. ^ 

Bei dynamischen Qberf lachenkontrollsystemen, bei denen die zu 
kontrollierende Qberf lache mit einem zeilenformig bewegten, 
scannenden Lichtfleck beleuchtet wird, verwendet man als Licht- 
quellen meistens Gaslaser oder Halbleiterlaserdioden, seltener 
Hochdrucklampen oder auch. Gluhlampen. Von der Materialbahn trans- 
mittiertes und/oder ref lektiertes Licht wird meistens mit Licht- 
leitstaben, die sich uber die gesamte Materialbreite erstrecken,. 
oder mit Spiegelkammern , in denen durch eine Lichteintri ttsf lache 
gelangendes Licht zu Photovervielf achern gespiegelt wird, empfangen, 
selten in Autokollimation . 

Laser-Lichtquellen erfordern insbesondere bei Verwendung von 
Gaslasern aufwendige und teure Netzgerate. Auch die Laser selber 1 
sind teure Bauelemente. Hinzu kommt, daB derartige Lichtquellen 
in speziell anzuf ertigenden Zentrierf ass ungen angeordnet werden 
mussen, so daB Austausch und Justierung nur durch Spezialisten 
moglich ist. Die zeilenformig bewegten, scannenden Lichtflecken 
mussen eine hohe Leuchtdichte aufweisen, urn einen groBen Stor- 
abstand gegenuber Fremdlicht zu erzeugen. Hohe Leuchtdichten, 
insbesondere bei Lasern, erfordern arbeitsbehindernde MaBnahmen 
fur die Augensicherheit . 

Lichtleitstabe und Spiegelkammern als Lichtempf anger trans- 
mittierten und/oder ref lektiert en Lichtes nehmen entlang der 
gesamten Abtastbreite Fremdlicht auf. Solches Fremdlicht ver- 
ursacht an einem Photowandler einen Gleichspannungspegel und 
einen erhohten Rauschanteil, wodurch der Arbei tsbereich des 
Photowandlers begrenzt wird. Deshalb. sind Fremdlichtabschir- 
mungen erf orderlich , die aber die Handhabung des Kontrollge- 
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rates behindern. 1 

Alle bekannten und im praktischen Ei nsatz befindlichen dynamischqn 
Oberf lachenkontrollgerate mit scannendem Lichtf leek sind fUr 
groBe Abtastbrei ten mit hohen Abtas tf requenzen konzipiert* 
fypische Frequenzkomponenten von durch Oberf lachenfehler af- 
zeugten Fehlersignalen liegen bei 100 kHz und daruber. Dies 
fuhrt zu einer Empf indlichkei t gegenuber elekt rischen S torungen > . 
gegen die besondere MaBnahmen ergriff en Werden mussen. 

Die Beleuchtung der zu kontrollierenden Oberflache mit einem 
scannenden Lichtfleck erfolgt immer nur in dem schmalen Bereich 
des Lichtauf tref f winkels zwischen der Normalen der kontrol-."/ 

lierten Oberflache und der optischen Achse des Lichtbundels . j 
Auch der Empfang des ref lektrierten oder transmi ttierten LicHtes * 
durch die Li cht empf angs vorrichtung erfolgt immer in einem schmaleh 
Winkelbereich . Materialbahnen mit glanzenden Oberf lachen mussen. 
daher sehr exakt gefuhrt werden und durfen nicht flattern oder 
Wellen bilden, da sonst durch Schattenbildung oder verstarfcte 
Reflexe Fehlersignale vorgetauscht werden. 

Anfang und Ende einer jeden Abtastzeile des scannenden Lichtf leeks 
werden durch Signale von zusatzlichen Photowandlerh markiert. 

Der Erf indung liegt die Auf gabe zugrunde, eine fur die Ober- 
f lachenkontrolle von Texti lbahnen , insbesondere beschichteten 
Textilbahnen, zuf riedenstellend geeignete Kont rollvorrichtung 
verf ugbar zu machen. '.*.■** 

Bei einer photoelektrischen Kontrqllvorrichtung zur Qualitats- 
kontrolle einer bevorzugten Materialbahn, insbesondere beschich-- 
teten Textilbahn, mit einer quer uber oder unter der Material-- 
bahn angeordneten, auf die Materialbahn Pruflicht auf strahland^rt ■ * -\ 
leuchts tof f rohrenbestuckten Beleuchtungsvorrichtung, mit einei*> 
von der Materialbahn ref lekt riertes oder durchgelassenes P.rfif - y 
licht auf nehmenden, photoelektrischen Lichtabtastvorrichtung 
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die in Querrichtung zur Materialbahn eins s treif enf ormige Licht- 
abtastcharakteristik aufweist, und mit einer der Lichtabtastvor- 
richtung nachgeordneten Auswertevorrichtung zur Auswertung des 
Ausgangssignals der Lich tabtastvorrichtung , wird diese Aufgabe 
dadurch gelost, daB* die Beleuchtungsvorrichtung mehrere stab- 
formige Leuchtstof f rohren aufweist, die achsparallel zur Ab- 
tastspur der Li chtabtast vorrichtung angeordnet sind und die 
Abtastspur aus verschiedenen Winkeln beleuchten. 

Dadurch, daB die zu kontrollierende Materialbahn aus verschie- 
denen Winkeln gleichzeitig beleuchtet wird, ist eine homogene 
Ausleuchtung der Abtastebene gewahrleistet , so daB eine falsch- 
liche Fehlererkennung durch Schattenbildung oder Reflexe, ver- 
ursacht durch Verwerf ungen , Muldenbildung , Flattern der Textil- 
bahn oder dergleichen ausgeschaltet ist. 

Bei einer besonders bevorzugten Ausf uhrungsf arm werden drei 
achsparallele Leuchtstof f rohren verwendet, von denen.zwei die 
Abtastspur aus Winkeln gleichen Betrages beleuchten und die 
dritte die Abtastspur aus einem davon verschiedenen Winkel be- 
leuchtet. 

Besonders bevorzugte Winkel liegen im Bereich von, insbesondere 
bei 45° fur die beiden Winkel gleichen Betrages und im Bereich 
von 70 Q , insbesondere bei 71,5°, fur den davon verschiedenen 
anderen Winkel. 

In besonders bevorzugter Weise kann man in Materialbahnlangs - 
richtung hintereinander zwei Lichtabtastvorrichtungen mit zu- 
einander paralleler Abtastspur anordnen. Insbesondere ist es 
vorteilhaft, diese zwei Lichtabtastvorrichtungen in Kombination 
mit drei Leuchtstof f rohren zu verwenderu Dabei wahlt man tfor- 
zugsweise eine derartige gegenseitige Zuordnung, daB die Ab- 
tastspur der einen Lichtabtastvorrichtung von der einen 
auBeren und der mittleren Leuchtstof flampe je aus einem Winkel 
von 45° und von der anderen auBeren Leuchtstof flampe aus einem 
Winkel von 71 , 5° und die Abtastspur der anderen Lichtabtastvor- 
richtung von der anderen auBeren Leuchtstof flampe und der 
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mittleren Leuchtstof f lampe je aus einem Winkel von 45 und.. 
von dereinen auBeren Leuchtstof f lampe aus einem Winkel von 
71,5° beleuchtet wird. Auf diese Weise kann die Erzeugung 
falschlicher Fehlersignale in ganz hohem MaBe ausgeschaltet 
werden . 

Bei einer phbtoelektrischen Kontrollvorrichtung zur Qualitats-./ ^ 
kontrolle einer bewegten Materialbahn, die mittels einer 
leuchtstof frohrenbestuckten Beleuchtungs vorrichtung beleuchtet 
wird, ist es unabhangig davon, ob diese Beleuchtungs vorrich.tuog 
nun nur eine Leuchtstof frohre oder mehrere Leuch ts tof f rohren 
a'ufweist, von besonderem Vorteil, die Leuchtstof f rohren mittsls 
einer Wechselspannung zu betreiben, deren Frequenz groBer ist 
als die hachste Frequenzkomponente des von dem kleinsten von 
der Kontrollvorrichtung zu erkennenden Fehler verursachten 
Fehlersignals . Zu bevorzugen ist eine Betriebswechselspannung 
mit einer Frequenz von mindestens 20 kHz. Durch diese MaBnahme 
vermeidet man andererseits den die Lebensdauer von Leuchtstof f- 
rohren verringernden Gleichstrombetrieb und verhindert man 
trotzdem die Erzeugung falschlicher Fehlersignale, wie sia 
beispielsweise bei einem Betrieb der Leuchtstoff lampen mit 
ublicher Netzwechselspannungsf requenz erzeugt wurden. 

£ei Verwendung einer Beleuchtungs vorrichtung mit mehreren Leucht 
stoff rohren ist es besonders vorteilhaft, die einzelnen Leucht-.. 
stoffrohren mit unterschiedlicher Phasenlage dieser hochfrequen- 
ten Betriebswechselspannung zu betreiben. 

Unabhangig davon, ob man fur die Beleuchtung svo.rrichtung eine 
oder mehrere oder uberhaupt eine Leuchtstof frohre verwendet* 
ist es besonders zu bevorzugen, eine dynamische Lichtabtast- 
vorrichtung mit zeilenformig bewegtem Abtastpunkt zu verwenden. 
Durch diese MaBnahme kann man trotz Einsatzes statischer Be- 
leuchtungsvorricht ungen den EinfluB von Gleich- und Fremd- 
lichtanteilen stark verringern. Besonders bevorzugt wird eine 
dynamische Lichtabtastvorrichtung, die ein Polygonsp i egelrad 
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aufweist, das urn eine quer zur Abtastspur verlauf ende Achse 4 
mit seinem Umfang uber der Abtastspur rotierbar 1st, wobei 
im Reflexions lichts trahlengang des Po lygonspiegelrades eine 
Blende und dieser nachgeordnet ein Photowandler angeordnet 
sind und wobei zwischen der abzutastenden Materialbahn und 
dem Polygonspiegelrad eine Optik angeordnet ist, mittels welcher 
unte.r Zwischenschaltung des Polygonspiegelrades ein reelles, 
bewegtes Abbild eines Materialbahntei Is auf die Blende abge- 
bildet wird. 

Bei einer besonders bevorzugten Ausf uhrungsf orm sind in 
Richtung quer zur Flateri albahn mehrere Lichtabtastvorrichtungen 
in Reihe angeordnet, deren Abtastspuren je einen vorzugsweise 
gleichen Teil der Materialbahnbrei te abtasten und zueinander 
ausgerichtet sind. Durch diese MaBnahme vermeidet man die 
Nachteile einer einzigen sich uber die gesamte Breite der 
Materialbahn ers treckenden dynamise hen Lichtabtast vorrich t ung , 
namlich hohe BaugroBe, . hohes Gewicht und eine hohe Abtastge- 
schwindigkeit . 

Urn bei mehreren nebeneinander in Reihe angeordneten Lichtab- 
tastvorrichtungen Abtastlucken zu vermeiden, weist eine ganz 
besonders bevogzugte Ausf uhrungsf orm zwei Reihen mit je 
mehreren nebeneinander angeordneten Lichtabtastvorrichtungen 
auf, wobei die Lichtabtastvorrichtungen der einen Reihe gegen- 
uber den Lichtabtastvorrichtungen der anderen Reihe in Material- 
bahnbreitenrichtung derart gegeneinander versetzt sind, daB 
Abtastlucken, die zwischen den Lichtabtastvorrichtungen der 
einen Reihe auf treten, in den Abtastbereich der Lichtabtast- 
vorrichtungen der anderen Reihe fallen. 

Unabhangig davon, ob man nun eine Beleuchtungs vorrichtung 
mit einer oder mehreren Leuchts toff rohren verwendet, ob man 
diese Leuchtstoff rohren mit Gleich- oder Weehselspannung 
betreibt und ob man eine statische oder eine dynamische 
Li chtabtast vorrichtung verwendet, ist es von besonderem 
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Vorteil, der Beschichtung der Materialbahn einen Aufheller bei- 
zu/Fugen, der durch UV-Liqht zur Emission von Licht anregbar 
1st", dem gegenuber tier Photowandler empfi.ndlich ist und das 
hochstens in einem Teil des sichtbaren Lich tspektrums liegt, 
und dem Photowandler eine optische Fi Iterei nrichtung vorzu- 
schalten, welche die Empf indlichkeit des Photowandlers auf 
das vom Auf heller emittierte Li chtspektrum einschrankt. Da-, 
durch wird ein groBer Teil von storendem Fremdlieht, insbe- : * 
sondere Tages licht oder Licht von kunst lichen Raumbeleuchtiingen 
weggef iltert . Von Stellen der zu kantrollierenden Material- 
bahn, die keinen Aufheller und folglich keine Beschichtung 
enthalten, gelangt somit kein oder nur wenig Licht zum Photo- 
wandler, so daB dieser einen deutlichen Dunkelimpuls abgeben 
kann. 

Die Erfindung wird nun anhand von Ausf Cihrungsf orme.n naher er- 
lautert. In den zugehorigen Zeichnungen zeigen : 

eine schematische Darstellung einer Materialbahn, 
die von drei achsparal lelen Leuchtstof f rohren 
beleuchtet und von zwei Reihen Lich tabtastvqr- . 
richtungen abgetastet wird* 

bei der Ausf uhrungsf orm nach Fig, 1 auftretende . 
Be leuchtungswi nkel * 

eine schematische Darstellung von Aufbau und . 
Funktionsweise einer dynamischen Lichtabtas tvor- 
richtung; 

ein am Ausgang der Li ch tabtastvorrichtung nach 
Fig- 3 erhaltliches Ausgangssignal; 

Spektraldarstellungen zur Erlauterung der er- 
f indungsgemaBen Funktionsweise.; und 


Fig. 1 


Fig. 2 


Fig. 3 


Fig. 4 


Fig. 5 
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Fig. 6 ein s chematisches Schaltbild einer erf indungsgemaBen 
Auswertevorrich tung • 

Fig. 1 zeigt ein Ausf uhrungsbeispiel einer Kontrollvorrichtung , 
mit der die Qualitat einer Oberf lachenbeschichtung einer Textil 
bahn 4 kontrolliert werden soil. Dabei handelt es sich urn 
eine Textilbahn zur Herstellung von textilen Fixierein lagen , 
wie sie einleitend erwahnt wprden sind. Das heiBt, die zu 
kontrollierende Textilbahn weist irgendeine Grauschattierung, 
einschlieBlich weiB oder schwarz, auf und der Kleber besteht 
aus gallertartigem, durchscheinendem glanzenden Material. Urn 
den Kleber siehtbar zu machen, ist ihm ein Aufheller beige- 
fugt, der bei Bestrahlung mit UV-Licht siphtbares Licht im 
Blaubereich abgibt. 

Mit der Kontrollvorrichtung so lien Storungen in der Be- 
schichtungsanlage festgestellt werden, die zu Beschi chtungs- 
lucken oder Beschichtungsverdickungen fuhren. 

Die Kontrolle wird normalerweise an der bewegten Textilbahn 
vorgenommen, kann aber bei Bedarf auch an der unbewegten 
Textilbahn vorgenommen werden. 

Die zu kontrollierende Oberflache wird bei dieser Ausfuhrungs- 
form mit drei stabformigen Leuchtstof f rohren 1, 3 und 5 be^ 
leuchtet, die in gleichem Abstand voneinander und parallel 
zueinander in Querrichtung zur normalerweise bewegten Textil- 
bahn 4 verlaufen und sich uber deren gesamte Breite er- 
strecken. Die Leuchtstof f rohren 1, 3 und 5 beleuchten die 
Textilbahn 4 mit UV-Licht, vorzugsweise im Bereich von 
315 nm bis 400 rim, 

Ober den Leuchts to Ff rohren 1, 3,5 sind LichtabtastvorrichtungE 
2 mit je einer in Querrichtung der Textilbahn 4 verla uf enden , 
streifenf ormigen Lichtabtastcharakteristik vorgesehen. Die 
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Lichtabtastvorrichtungen 2 sind in zwei zu den Leuchtstoff- 
rohren 1, 3, 5 und zu sich selber parallelen Reihen.7 und 9 
angeordnet, und zwar derart, daB die Abtastspuren der Licht- 
abtastvorrichtungen 2 einer jeden Reihe in einer Linie liegnn 
und eine Gesamtabtastbrei te A ergeben. Dabei sind die Licht- 
abtastvorrichtungen 2 der zweiten Reihe 9 derart gegenuber 
den .Lichtabtastvorrichtungen 2 der ersten Reihe 7 versetzt, 
daB Abtastlucken zwischen den Lichtabtastvorrichtungen 2 der 
ersten Reihe 7 in den Abtastbereich der Abtastvorrichtungen . 
2 der zweiten Reihe 9 fallen. Dabei liegt die von den Licht- 
abtastvorrichtungen 2 der ersten Reihe 7 gebildete Abtast- 
linie Zwischen der in Fig. 1 vordersten Leuchtstof f rohre 1 
und der mittleren Leuchtstof f rohre 3, wahrend die von den 
Lichtabtastvorrichtungen 2 der hinteren Reihe 9 gebildete 
Abtastlinie zwischen der mittleren Leuchtstof f rohre 3 und der 
hinteren Leuchtstof f rohre 5 liegt. Die Abtastspuren a der Licht^ 
abtastvorrichtungen 2 der vorderen Reihe 7 bilden eine Abtast- 
linieA7, wahrend die Abtastspuren a der Lichtabtastvorrichtungen 
2 der hinteren Reihe 9 eine Abtastlinie A9 bilden. 

Die gegenseitige Zuordoung der Leuchtstof flampen 1, 3, 5 und 

der Lichtabtastvorrichtungen 2 wird anhand von. Fig. 2 er- 

lautert. Die vordere Le uchtstoff lampe 1 und die niittlere 

Leuchtstof flampe 3 sind derart beidseits der Abtastlinie. A7 

positioniert , daB sie diese Abtastlinie A7 je aus einem 

1 o 

Winkel beleuchten, der vorz.ugsweise etwa 45 ist. Von der 
hinteren Leuchtstof f rohre 5 wird diese Abtastlinie A7 aus 
einem flacheren .Winkel ft beleuchtet, der vorzugsweise etwa . 
71 ,5° betragt. 

Die von den Lichtabtastvorrichtungen 2 der zweiten Reihe 
9 gebildete Abtastlinie A9, die zwischen der mittleren Leucht- 
stof f rohre 3 und der hinteren Leuchtstof f rohre 5 liegt, wird 
von diesen beiden Leuchtstof frohren je aus dem Winkel^ be- 
leuchtet, wahrend sie von der vorderen. Leuchtstaff lampe 1 
aus dem flachen Winkel ft beleuchtet wird. 
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Durch diese Anordnung der Leuchtstof f rohren gegenuber den 
Lichtabtastvorrichtungen ist eine homogene Ausleuchtung der 
abzutastenden Textilbahn gewahrleis tet , so : daB eine falsche^ 
Fehlererkennung durch Schattenbi ldung oder Reflexe, verursacht 
beispielsweise durch Verwerf ungen , Muldenbi ldung oder Flattern 
der Textilbahn, ausgeschaltet ist. 

Ein Ausf uhrungsbeispiel einer der in den Fig. 1 und 2 ge- 
zeigten Lichtabtastvorrichtungen 2 wird nun anhand von Fig. 3 
erlautert. Ein rotierendes Polygonspiegelrad 11. rotiert urn 
eine quer zur Abtastspur a verlaufenden Achse 13 derart, daB 
sein polygoner Umfang mit der Abtastspur a ausgerichtet ist. 
Im Ref lexionsstrahlengang des Polygonspiegelrades 11 befindet 
sich ein Photowandler 13, vorzugsweise in Form einer Silizium- 
Photodiode oder eines Si lizium-Phototransistors . Mittels einer 
zwischen der Textilbahn 4 <und . dem Polygonspiegelrad 11 ange- 
ordneten Optik 15 wird ein Abbild 4' eines Teils der Ober- 
f lache der Textilbahn 4 auf eine vor dem Photowandler 13 
angeordnete Blende abgebildet. Die Blende hat beispielsweise 
eine Offnung von 2 mm. Damit ergibt sich bei einer praktischen 
Ausf uhrungsf arm auf der Texti Ibahnoberf lache ein Abtastf leek 
mit einer GrpBe von 10 mm. 

Jedesmal, wenn die Abbildung der Textilbahnoberf lache auf den 
Photowandler fiber eine'Kante des Polygonspiegelrades 11 ge- 
schieht, "sieht" der Photowandler beide Rander der Abtast- 
spur a, wodurch es kurzfristig zu einer lichtimpulsf ormigen 
Intensitatserhohung des auf den Photowandler auf tref f enden * 
Abbildungslichtes kommt, wie dies in Fig. 3 durch die Ober- 
lappung zweier Abtastspurbi Ider a 1 , a' angedeutet ist. Diese 
Lichtimpulse lassen sich am Ausgang des Photowandlers 13 
als elektrische Hellimpulse feststelleh, mit denen Anfang 
und Ende der jeweiligen Abtastspur a signalisiert werden 
kortnen. 

Ein Beispiel eines elektrischen Signals, wie man es am Aus- 
gang des Photowandlers 13 erhalten kann, ist in Fig. 4 ge- 
zeigt. Dieses Signal weist in. einem zeitlichen Periodenabstand 
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ta auftretende Hallimpuloe 19 auf, welch, die Bsgrenzungen 

Al ; fc - tQ P— * alenaliaxoren. Da dies, Hellimpulaa durch 
Doppelabbildungen der Texti Ibahnoberf lache entstehen, kann 
ihre Amplitude maximal doppelt so groB wie der Grundsignal- 
wert 21, der von der Ei nf achabbi Idung einer fehlerf reien 
Textxlbahnbberflache stammt, sein. Fehler in der Textilbahn- - 
beschxchtung sind in dem Signalverlauf in Fig. 4 durch Hell- 
fehlerxmpulse 23 Oder Ounkelf ehlerimpulse 25 erkennbar. Hell^ 
fahlarimpulaa. die deutlich uber den Anfang und Ende der Ab- 
tastspur a signalisierenden Helli mpu l se n 19 liegen, werden • 
durch Kleberverdickungen verursacht. Kleberlucken, an denen 
der Aufheller fehlt, treten im Sig nalve rlauf als Dunkelf ehler- 
xmpulse 25 auf. Auch Materialbahnf ehler. wie Locher, Einrisse, 
Schmutz und uberlappende Falten fGhren zu Dunke If eh lerimpulsen . 

Die Leuchtstoffrohren 1, 3, 5 werden mit hochf requenter Wechsel- 
spannung betrieben. deren Frequenz mindestens 20 kHz betragt. 
Bex dxeser Betriebsart haben Leuchtstoffrohren ihre gunstigsten 
Werte bezuglich Stability, Lichtausbeute, Wirkungsgrad und 
Lebensdauer. Bei einer derart hohen Betriebsf requenz, dieum 
exnxges hoher li egt als die hochste Frequenzkomponente des 
Fehlersxgnals des kleinsten zu erkennenden Fehlers, ist die 
durch den Wechse lspannungsbetrieb der Leuchtstof f rohren " ver- 
ursachte Modulation des Grundsignals 21- vernachlassigbar. 

01. drei Leuchtstof f rohren 1,3.5 werden J. m it getrennten 
Nstzgeraten betrieben. Oadurch erreicht man unt.raohl.dHah. 
Phaaanlagan der hochf raquantan Wechselspannungen der einzelnen 
Leuchtstoffrohren zueinander. wodurch sich die durch den 
Wechselspannungsbetrieb verursachte Modulation des gesamten 
Lxchtstromes der drei Leuchtstoffrohren. verringert. Denn durch 
dxe unterschiedlichen Phasenlag.en kommt es zu einer Kompensation 
der Restmodulation. ° n 

Bei einer Betriebsf requenz von 20 kHz ergibt sich sin Signal- 
varhaltm. zwischen Hellimpuls 19 und Restmodulation des Grund- 
sxgnals 21 von mehr als 30:1. . 
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Wie in Fig- 3 schematisch gezeigt ist, sind im Abbildungs- 
strahlengang vor der Blende 17 zwei. Filter 27, 29 angeordnet, 
mit denen der groBte Teil storenden Fremdlichtes , wie Tages- 
licht oder Raumbeleuchtungslicht, weggefiltert wird. Von den 
Stellen der Materialbahn 4, die keinen Aufheller enthalten, 
gelangt somit praktisch kein Licht zum Photowandler 13, so daB 
□berf lachens tellen mit Beschichtungs lucken zu einem deutlichen 
Dunke If eh lerimpuls fuhren, wie er in Fig. 4 mit 25 gekennzeich- 
net ist. 

Die Wirkung dieser Filter 27, 29 ist in Fig. 5 dargestellt. 
Fig. 5(a) zeigt das von den verwendeten Leuchtstof f rohren ^ , 
3, 5 abgegebene Lichtspektrum, das im Bereich von etwa 315 nm 
bis 400 nm liegt. AuBerdem ist in Fig. 5(a) der spektrale 
Emissionsbe reich des im Klebermaterial enthaltenen Aufhellers 
dargestellt, wonach mit dem UV-Licht der Leuchtstof f rohren 
eine Emission im Bereich etwa 400 bis 600 nm ausgelost wird. 

Fig. 5(b) zeigt einerseits die spektrale Empf i ndli chkeit einer 
Si lizi um-Pho to diode, anderersei ts die Fi 1 tercharakteris ti ken 
der vor der Blende 1 7 :: angeordneten optischen Filter 27 und 29. 
Wahrend sich die spektrale Empf indli chkeit der Silizium-Photo- 
diode ubcr einen sehr groBen Bereich des spektralen Spektrums 
erstreckt, erreicht man durch die optischen Filter 27 und 29, 
daB im wesentlichen nur Licht im Emissionsbereich des Aufhellers 
zur Photodiode gelassen wird, wahrend einerseits das von den 
Leuchtstof f rohren 1, 3, 5 abgegebene Licht und andererseits 
ein groBer Teil des bis 780 nm reichenden sichtbaren Ahteils 
von Tageslicht und Raumbeleuchtungslicht von der Photodiode 
abgehalten wird. 

Fig. 6 zeigt ein schematisches Schaltbild einer Auswerteschal- 
tung, wobei hinsichtlich der gegenseitigen Zuordnung und Ver- 
schaltung der einzelnen Schaltungskompo nenten ausdrucklich auf 
die Darstellung in Fig. 6 verwiesen wird. 
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3gder Lichtabtas tvorrich t ung 2 ist ein Photowandler in Form 
einer Photodiode 13 zugeordnet- Jeder Photodiode 13 ist ein 
Verstarker 31 nachgeschaltet . Mit Hilfe je einer Regelschal- 
tung 33 werden die Hellimpulse 19 auf einen konstanten Wert 
geregelt. Die Auswerteschaltung einer jeden Lichtabtastvor- 
richtung 2 ist auf denselben konstanten Wert u justiert. 
Eine Besonderheit der Regelung ist darin zu sehen, daB die: 
Photodiode 13 in der sogenannten "Photovoltage" -Schaltung 
angeordnet ist, also parallel zu den beiden Eingangen des als 
Operationsver starker ausgebildeten Verstarkers 31- Die zwi- 
schen den einen Eingang und den Ausgang des Operationsver- 
starkers 31 geschaltete Regelschaltung 33 weist am Eingang 
einen Feldef f ekttransistor auf, und zwar zum Erhalt eines 
hohen Eingangswiderstandes . 

In Fig. 6 sind Auswerteschaltungen fur zwei Lich tabtastvor- 
richtungen 2 dargestellt. In der Praxis konnen aber bis zu 
zwanzig Li chtabtastvorri chtungen 2 verwendet werden. 

Jedem Verstarker 31' ist einerseits ein Hellschwellenkomparator 
35 und andererseits ein Dunke Ischwel lenkomparator 37 nachge- 
schaltet. Alle Hellschwellenkomparatoren 35 sind mit ihrem 
Vergleichsschwelleneingang mit einem Hellschwellenpotentiometer 
39 verbunden, und die Vergleichsschwelleneingange aller Dunkel- 
schwellenkomparatoren 37 sind mit einem Dunkelschwellenpotentio- 
meter 41 verbunden. Mit dem Hellschwellenpotentiometer 39 wird 
eine Hellf ehlerschwelle SH festgelegt, wahrend mit dem Dunkel- 
schwellenpotentiometer .41 eine Dunkelf ehlerschwelle SD definiert 
wird. Die Hellf ehlerschwe lie SH wird vorzugsweise auf einen 
festen Wert eingestellt, wahrend die Dunkelf ehlerschwelle SD 
mit einem Mehrgangpotentiometer an der Frontplatte des Gehauses 
der Auswerteschaltung kontinuierlich einstellbar ist. Denn alle 
wichtigen Fehler wie Schmutz, Falten, Locher, Einrisse, Gewebe- 
fehler und fehlende Kleberbeschichtung erzeugen Dunke If ehler- 
impulse 25. Lediglich Kleberverdickungen erzeugen einen Hell- 
fehlerimpuls 23, der bei unzulassiger Kleberverdi ckung eine 
wesentlich groBere Amplitude aufweist als die die Abtastspur- 
grenzen markierenden Hellimpulse 19. Mit Hilfe des extern zu- 
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ganglichen Dunkelschwellenpotentiometers 41 konnen somit kon- 
tinuierlich verschiedene Quali tatss tuf en fur die zu Dunkel- 
f ehlerimpulsen fiihrenden Fehler eingestellt werden. Zweck- 
maBigerweise kann man das Dunkelschwellenpotentiometer 41 auch 
als Stuf enschalter mit Widerstanden als Spannungstei ler ausbilden, 


Das Ausgangssignal. eines jeden Komparators 35, 37 wird auf ein 
Digitalfilter 43 gegeben, in dem eine Impulsf ormung durchgefuhrt 
wird. AuBerdem kann man in jedem Digitalfilter 43 die Breite 
einstellen, die vom jeweiligen Komparator gelieferte Fehler- 
impulse aufweisen tnussen, urn das Digitalfilter 43. passieren 
zu konnen. Die Ausgange aller Digitalfilter 43, die an. Hell- 
schwellenkomparatoren 35 angeschlossen sind, sind mit je einem 
Eingang einer Hellf ehler-ODER-Verknupf ungsscbalt ung 54 verbun- 
den, wahrend die Ausgange aller Digitalfilter 43, die einem 
Dunkelschwellenkomparator 37 nachgeordnet sind, mit je einem 
Eingang einer Dunkelfehler-ODER-Verknupf ungsschaltung 47 ver- 
bunden sind. Die Ausgange der beiden ODER-Verknupf ungsschal- 
tungen 45 und 47 sind auf eine Endstufe, 47 gefuhrt, mittels 
welcher entweder ein akustisches oder optisches Feh leranzeige- 
signal ausgelost wird oder auf der kdntrollierten Platerialbahn 
eine Fehlermarkierung vorgenommen wird. 

Wurde man die gesamte Materialbahnbreite mit einer einzigen 
Lichtabtastvorrichtung 2 abtasten, muBte diese eine recht 
hohe BaugroBe aufweisen, muBte mit hoher Abtastges chwindig- 
keit arbeiten und ware ziemlich schwer. Bei Aufteilung der 
gesamten Abtastbreite A in mehrere kleihe Abtastspuren a 
kann man mehrere kleine Lichtabtastvorrichtungen 2 verwenden, 
die je eine relativ kleirie Bauhohe zulassen, wodurch insgesamt 
eine kleine Bauhohe der Kontrollvorrichtung moglich ist. 


BNSDOCID: <OE_3242447A1_l_> 


Leersei t e 


THIS PAGE BWANKwsfto) 


3242447' 



BNSDOCID: <DE 3242447A1J_> 



- 26- 


•3242447 


WO/,- 


Er7?/ss/ons6er&/ch 
c/er tfufhe/fer 



AfnmJ 


700%- 


opl Filter 27 29 


Sr - Phoiodtoc/e 


Alnrn] 


3O0 


— i 1 

40 O SOO 


T 


~~l 

700 


600 


00O 


Fig. 5 


33 


X 
13 


1 I 31 


33 
I 


13 ± 31 


39 


/ 


35 U3 

s / 



37 U3 



35 4? 
J— 



37 U3 

! It— 



47-^k-© 



Heffimpulse 

© 


Q D 



© 

Uunke'/irnpu/se 


Fig. 6 


3242447A1J_: 


